ADRESACJA AKUMULATOREM

Adresem operandu w  pamigci

akumulatora. Przyklad: READA x.

ADRESACJA BEZPOSREDNIA

Adres argumentu jest umieszczony bezposrednio w  czesci

adresowej rozkazu w sposob jawny. Do adresacji wzgledem

wskaznika strony albo wskaznika stosu. Przyktad: LD @x, A.

ADRESACJA NATYCHMIASTOWA

Operand bezposrednio w kodzie rozkazu, uzyteczne do inicjalizacji.

Przyktad: LD#10,A

ADRESACJA POSREDNIA

Adresacja rejestrowa, prosta, jednoskladnikowa, najbardziej

wszechstronna, najszerzej uzywana. W rozkazie umieszczony jest

adres adresu argumentu. Przyklad: LD *AR1,A.

ADRESACJA Z ODWROCENIEM BITOWYM

Jest to sposob adresowania przeznaczony do przyspieszenia

obliczef programu transformat wykorzystujacych sin() i cos() jako

funkcje bazowe. BRA bazujac na symetrii tych funkcji pozwala na

przyspieszenie  adresowania ~w  buforach  danych  lub/i

wspolczynnikow. Procesorowi nalezy przekaza¢ informacje o

rozmiarze bufora zapisujac ja lub liczbg z niej wynikajaca do

wskazanego rejestru.

AKUMULATOR

Specjalny rejestr zawierajacy wyniki operacji wykonywanych przez

jednostke arytmetyczno-logiczna (ALU). Akumulator  jest w

procesorach sygnalowych co najmniej dwukrotnie wigkszy od

stowa pracy procesora. Procesor ‘C5402’ posiada dwa akumulatory

40-bitowe (ACC A i ACC B).

ARCHITEKTORA - ZMIANY

zwielokrotnienie zasobow: MAC, ALU i Akumulatorow;

dodatkowe generatory adresow; poszerzenie magistral;

poszerzenie listy rozkazow / procedur specjalizowanych;

rozbudowa mechanizméw dostgpu do danych i

rozbudowa mechanizmu cache wielopoziomowego;

zwigkszenie rownolegtosci przetwarzania

BARRER SHIFTER

Urzadzenie sprzgtowe, ktore pozwala na przesuwanie lub obracanie

stowa o dowolna liczbe bitow w pojedynczej operacji. Kazde

wejscie polaczone moze by¢ z dowolnym wyjsciem zaleznym od

odleglosci przesuwania.

BOOTOWANIE

Jest to proces

wewngtrznej.

CONTEX SAVE I CONTEX RESTORE

Operacje te dotycza zachowania i odtworzenia stanu kluczowych

rejestrow procesora oraz tych, ktore beda uzywane w trakcie ISR

podczas obstugi przerwania. Dotyczy to rejestrow statusowych

procesora STO, ST1, PMST oraz jesli uruchomiona mozliwos¢

innego przerwania- rowniez masek przerwan IMR.

CYKL ROZKAZOWY

6 faz wykonywania rozkazu: PREFETCH — Wystawienie adresu na

linie adresowe magistrali programowej. FETCH Pobranie

rozkazu. DECODE - Analizowanie kodu rozkazu i ustalenie

sposobu dalszego dziatania. ACCESS Wystawienie adresu

operandu rozkazu na linie adresowe magistrali danych. READ —

Pobranie operandu i przygotowanie adresu odeslania wyniku.

EXECUTE /WRITE — Wykonanie rozkazu i odestanie wyniku.

DARAM

Jest to pamig¢ zezwalajaca na dwa dostepy w jednym cyklu

procesora (odczyt i zapis w tym samym cyklu). Zawiera operandy.

Znajduje si¢ w pamigci danych lub programu. Stuzy do

efektywnego wykonywania rozkazow.

DMA KANALY

Kanaty DMA w procesorach DSP wspolpracuja glownie z McBSP

oraz D/A. Zalety:

- DMA dla przestai moze sigga¢ do kazdego zasobu

- prowadza transfer danych bez zaangazowania CPU

- posiadaja autoinit

- transfer mozna synchronizowac

- kazdy z kanatow dysponuje FIFO

DYREKTYWA ASEMBLERA

Dyrektywa asemblera jest to polecenie definiujagce mu sposob

traktowania danego fragmentu programu. Nie sa tlumaczone na

rozkazy programu a jedynie uruchamiaja sposob dziatania
blera. Sa one pol iami tekstowymi i zaczynaja sig¢ od

programu  jest zawarto$¢

programu;

startowego ladowania programu do pamigci

kropki.

EMULATOR

Urzadzenie, zapewniajace kontrolg nad praca procesora DSP.
Umozliwia podobne funkcje jak debugger. Rozniaca jest to Ze
emulator czesciowo dziala na procesorze, wykorzystujac jego
zasoby m.in. do komunikacji i do nadzoru, a czgsciowo na
komputerze nadrzednym.

HALT

Stan zatrzymania, ktory powoduje zatrzymanie cyklu rozkazowego
mikroprocesora z zachowaniem stanu wszystkich rejestrow. Jest on
uzyteczny przy poszukiwaniu blgdow i poprawianiu programu.
HOLD

Stan zwieszenia (wstrzymania pracy procesora) pozwalajacy
zewnetrznym urzadzeniom na przejecie kontroli nad magistralami.
INDYWIUDALNA MASKA PRZERWANIA 1 FLAGA
PRZERWANIA.

I flaga i maska sa wystepujacymi w roznych rejestrach bitami.
Wiaze je to samo przerwanie, tyle Ze maska jest bitem blokujacym
lub dopuszczajacym obstuge przerwania, a flaga jest bitem
zgloszenia zadania obstugi przerwania.

IPTR

9-cio bitowy rejestr, fragment rejestru PMST. Jego zawarto$¢
stanowi najstarsze 9 bitow adresu w tablicy wektorow przerwan.
Uzupelniona kodowanym na 5 bitach numerem przerwania i
najmtodzymi dwoma bitami 00 tworzy adres poczatkowy w tablicy
wektorow przerwan procesora. Te 9 bitow uzupelione 7 zerami
tworzy adres polozenia pierwszego wektora w tej tablicy.

INTR n a TRAP n?

TRAPn pozwala wywota¢ dowolna procedure obstugi przerwania
bez blokowania przerwan flaga INTM. INTRn blokuje przerwanie
flaga INTM.

Ktoére zachowane automatycznie, a ktére przy ISR
Automatycznie : PC(L) oraz PC(H) , zachowane przez procedurg:
ACC oraz PSW.

LINKER zadania

Linker faczy plik *.obj i generuje docelowy plik wyjsciowy *out.
Rozmieszcza on i faczy jednoimienne sekcje w obszarach pamieci
wskazanych w zbiorze/poleceniach konfiguracyjnych.

Skad LINKER wie jakie sekcje ma lgczy¢é ze sobg?
dzigki zbiorowi konfiguracji linkera(Linker Command File), ktory
jest niezbedny do prawidlowego dziatania linkera.

LINIA MAGISTRAL od zwyklego polaczenia?

Magistrala to zesp6t linii oraz uktadow przelaczajacych stuzacych
do przesylania sygnalow migdzy potaczonymi urzadzeniami. Dzigki
zastosowaniu magistrali mozemy przesyla¢ wigksza ilo§¢ bitow w
Jjednym takcie procesora. Rozrézniamy dwa typy magistral:
jednokierunkowe oraz dwukierunkowe.

Co musi byé¢ przygotowane dla ISR

ustawi¢ globalng maske przerwan - INTM, odpowiedni bit
indywidualnej maski danego przerwania w rejestrze masek
przerwan - IMR, warto$¢ wskaznika stosu - SP i umie$ci¢ poczatek
procedury obstugi przerwania w tablicy wektorow przerwar.

MAX, MIN

min -(2I-1); max 2I-1-2-Q; rozdz. 2-Q

Zatem: min -(22) = -4; max 22-2-9=...

rozdz. 2-9 = ...

NASYCENIE

Podczas przekroczenia zakresu w akumulatorze ustawiana jest
maksymalna lub minimalna mozliwa warto$¢. Wlaczana jest i
wylaczana za posrednictwem bitu SST. Stuzy do usprawniania
wyniku. Przeciwdziala zmianie znaku liczby lub przekreceniu sig
licznika.

OVERFLOW MODE - CO TO JEST?

tryb nadzoru przepelnienia zakresu. Wiacza si¢ go /wylacza poprzez
modyfikacje bitu OVM znajdujacym si¢ w rejestrze ST1. OVM
determinuje, jaka warto$¢ jest zawartos¢ akumulatora gdy dojdzie
do przepetnienia: Gdy OVM = 0, wyniki w akumulatorze nie
podlegaja ograniczaniu i obejmuja wszystkie 40 bitow w
akumulatorze. Gdy OVM = 1,. wynik obliczen nie przekracza 32-
bitdw przy przekroczeniu zakresu.

PETLE . Sposoby realizacji

-repetycja pojedynczego rozkazu realizowana instrukcja RPT lub
RPTZ. Réznica migdzy RPT a RPTZ polega na tym, ze instrukcja
RPTZ resetuje wskazany w rozkazie akumulator A lub B przez
rozpoczgciem petli.

-repetycja bloku rozkazow realizowana za pomoca instrukcji RPTB.
-instrukcje skoku warunkowego, wykonujace skok tylko wtedy, gdy
spetniony jest dany prosty lub ztozony warunek ( BC i BANZ)
-instrukcje skoku bezwarunkowego — dla petli bez konca.

-w obstudze petli.

Czym rézni si¢ PETLA programowa od petli repetycji?

W trybie repetycji petla wykonywana jest efektywniej, poniewaz
tylko cze$¢ uzyteczna jest wykonywana. Dzigki sprzetowej
obstudze licznika petli nie tracimy czasu na rozkazy sprawdzajace
licznik i realizujace skok.

PIPELINE

jest to sposob wykorzystania zasobow procesora do realizacji
rozkazow tak, by Zaden jego fragment ,,nie stal bezczynnie”. Polega
on na na réwnoczesnym wykonywaniu roznych faz kolejnych
rozkazéw programu. Dzigki temu rozkazy pobierane do kolejki sa
wykonywane quazi réwnolegle — po jednej fazie z kazdego z
kolejnych rozkazéw — jak gdyby caly jeden rozkaz w jednej fazie.
Technika ta nie skraca czasu wykonywania pojedynczego rozkazu
ale dzigki nakfadaniu na siebie rozkazéw pozwala na skrocenie
wykonywania sekwencji rozkazéow i przyspieszenie wykonania
catego programu.

POJEDYNCZA MAGISTRALA ZEWNETRZNA

Jezeli pamig¢ programu i danych beda umiejscowione na zewnatrz
procesora, to pojedyncza magistrala  zewnetrzna  moze
transportowa¢ tylko jeden obiekt. Albo kod rozkazu, albo jedna
dana. To za$ uniemozliwia wykorzystanic walorow kolejki i
szybkos¢ realizacji programu spada.

PROCEDURA OBSLUGI PRZERWAN ISR

to przygotowany fragment programu zawierajacy sekwencjg
rozkazow opisujacych sposob reagowania procesora na wystepujace
zdarzenie — jego sygnal. Dla prawidlowego dzialania procedury
obstugi przerwania nalezy poza jej przygotowaniem ustawic
globalng maske przerwan - INTM, odpowiedni bit indywidualnej
maski danego przerwania w rejestrze masek przerwan - IMR,
warto§ wskaznika stosu - SP i umiesci¢ poczatek procesdury
obstugi przerwania w tablicy wektorow.

PRZEBIEG PROGRAMU

Generalnie sekwencyjny przebieg rozkazu modyfikuja skoki. Wiele
stanow jest wykrywane i sygnalizowane flagami;

Rozkazy sterujace przebiegiem programu jak:

instrukcji  skoku - instrukcji wywotan procedur; instrukeji
odpowiedzialnych za obstugg przerwan ; instrukcji powrotu
PRZEPELNIENIE A NASYCENIE

Przy nasyceniu podczas przekroczenia zakresu w akumulatorze
ustawiana jest maksymalna lub minimalna mozliwa wartos¢,
natomiast przepelnienie powoduje ,przekrecenie” si¢ wartosci,
polegajace na tym, ze bardzo duza wartos¢ dodatnie moze sig sta¢
bardzo duza warto$cia ujemna, i odwrotnie.

PRZERWANIE

mechanizm stuzacy synchronizacji przebiegu programu z
niezaleznymi od programu zdarzeniami. Stuza temu sygnaly
informujace o wystapieniu zdarzenia, procedury reagowania na
zdarzenia oraz mechanizmy maskowania i szeregowania waznosci
tych zdarzen. Decyduja one, czy zgloszenie zdarzenia zostanie
obstuzone przez procesor, a w przypadku réownoczesnego
zgloszenia dwoch zdarzen rozstrzygaja, ktore z nich nalezy
obstuzy¢ najpierw. Zdarzenia moga by¢ wewngtrzne np. zmiany w
zasobach wewnetrznych procesora albo zdarzenie zewnetrzne,
ktore generuja sygnaly doprowadzone do wejs¢ przerwan
zewnetrznych.

czym roézni si¢ procedura PRZERWANIA od innej procedury?
Koniecznoscia zachowania na poczatku procedury stanu rejestrow
procesora uzywanych w trakcie jej dzialania i odtworzenie ich
zawartosci na koncu procedury. Konczeniem procedury rozkazem
RET[D] lub RETE[D] by odblokowa¢ system przerwan.

ROZKAZ Z OPOZNIENIEM

Zachowuja ciaglo$¢ wykonywania rozkazow po skoku przy
przetwarzaniu nakladkowym.

Rozkaz DADD *AR2+,A,B

Dodaje wartos¢ rejestru AR2 do akumulatora A i umieszcza wynik
w akumulatorze B. Nastepnie nastgpuje inkrementacja AR2.
Rozkaz MACR @60h,#123h,B pomnozenic wartosci zapisanej
pod adresem 60h w pamigci danych z warto$cia 123h, nastgpnie
dodanie tego iloczynu do B i zapisanie w B

Rozkaz MVDD *AR1+*AR2+

przypisanie warto$ci operandu o adresie podanym przez warto$¢
AR1 do operandu o adresie podanym przez warto$¢ AR2, nastepnie
inkrementacja AR1 i AR2

Rozkaz PSHD *AR2- Po dekrementacji rejestru stosu SP,
pobierana jest warto$¢ spod adresu wskazanego przez rejestr AR2 i
zapisywana jest ona na szczycie stosu (TOS). Nastgpnie nastgpuje
dekrementacja rejestru AR2

PRZERWANIE, JAK ROZPOZNAC
-WEWNETRZNE  INT03=0, NMI=0, RESET=0.
rozpoczecia INTA. Sygnat potwierdzenia IACK
-ZEWNETRZNE: IFR=1 IMR=1 INTM=0

REJESTR AKUMULATORA - DLACZEGO 2 razy wigkszy...
Aby przyja¢ wynik mnozenia liczb binarnych, potrzeby jest
akumulator bedacy 2 razy wigkszy niz rozmiar stowa. Wynik
mnozenia znajduje si¢ w starszej cze$ci akumulatora ~AH. Mlodsza
czg$¢ akumulat. (AL) zapewnia wigksza rozdzielczos¢ dla
sumowania wynikow mnozen i uniknigcia kumulowania bledow.
Najstarsza cze$¢ akumulat. AG  stanowi rezerwg na wyniki
sumowafi.

REJESTRY STATUSOWE

stuza do zachowania informacji o stanie pracy procesora i
wybranych ustawieniach. Jest ich az trzy (STO, ST1, PMST) z racji
tego, ze zachodzi potrzeba przechowania liczby informacji, ktora
nie da si¢ przechowaé w mniejszej liczbie rejestrow.

RESET SPRZETOWY A PROGRAMOWY z jakiego punktu...
Po sprzetowym z adresu FF80H w przestrzeni programu.

Po programowym zalezy to od ustawienia zawartosci rejestru IPTR
zawartego w rejestrze PMST.

ROZSZERZENIE ZNAKOWE

Rozszerzenie znakowe to mechanizm pozwalajacy procesorowi na
zachowanie znaku danej fadowanej do wigkszego rejestru. Operacja
ta realizowana jest automatycznie i moze by¢ wlaczana za pomoca
bitu SXM- umieszczonego w rejestrze statusowym ST1.

SXM = 1 liczby ujemne dopelniane sa na starszych bitach
Jjedynkami, za$ dodatnie zerami.

SXM =0 brak dopehienia znakowego

ROWNOLEGLE MAGISTRALE TRANSPORTOWE - po co
Dlatego, Ze inaczej nie mozna wykorzysta¢ walorow przetwarzania
naktadkowego. Jest ono tylko wtedy efektywne, gdy mozliwe jest
pobieranie w jednym cyklu zaréwno oparandow do przetwarzania
(nawet dwoch rownoczesnie) jak tez i kodu kolejnego rozkazu oraz
odsytanie wyniku operacji do pamigci.

SATURATION ON STORE ~ SST

jest to operacja ia wyniku przy Wiaczana jest
i wylaczana za posrednictwem bitu SST w rejestrze statusowym
PMST. Gdy SST=1, wlaczone jest nasycanie warto$ci z
akumulatora przed odestaniem do pamigei. Trzeba jednak
podkresli¢, ze odsylajac do pamigci ,nasycona” zawarto$¢ nie
nasycamy zawarto$ci akumulatora!.

SEKCJE PROGRAMU

Sekcje to framenty programu zawierajace jednorodne obiekty; kod,
state, zmienne lub uklady we/wy. Sa one zdefiniowane za pomoca
dyrektyw w zbiorach zrodlowych. Sekcje o tych samych nazwach
taczone sa we wspolne obszary ulatwiajac organizacje danych w
pamigci.

STOS

Stos jest to fragment obszaru pamigci danych, rejestr typu LIFO
(dane zapisane jako ostatnie sa odczytywane jako pierwsze). Stuzy
glownie do zachowania i ochrony stanu procesora w trakcie
realizacji procedur obstugi przerwania. Zawiera adresy powrotu po
‘wykonaniu przerwania.

STOS - jak rozpozna¢ przekroczenie obszaru stosu

Jesli obszar przewidziany na stos zostanie przekroczony to nadmiar
‘wejdzie’ na inne dane i program zacznie si¢ dziwnie zachowywac
lub w ogole przestanie dzialac.

SZYBKOSC REALIZACJI PROGRAMU W DSP.

a) wynikajace z budowy procesora: czgstotliwos¢ taktowania
procesora; przetwarzanie nakladkowe; zwielokrotnienie magistral;
rozkazy  specjalizowane i ukierunkowane na aplikacje;
zastosowanie adresacji kolowej lub z odwracaniem bitow; rozkazy
skokow z opoznieniem

b) wynikajace ze sposobu przygotowania programu

wykorzystanie wymienionych wyzej mozliwosci sprzetowych
podziat programu pomigdzy asembler i jezyki wysokiego poziomu
TABLICA WEKTOROW PRZERWAN

obszar w pamigei programu procesora, gdzie umieszczone sa
czterosfowowe wktory przerwan, bedace poczatkami procedur
obstugi przerwan odpowiadajacych danym lokacjom w tablicy.
Domyslnie rozpoczyna si¢ ona pod adresem OxFF80. Stuzy do
wigzania przerwan z procedurami obstugi tych przerwan.
TABLICA WEKTOROW PRZERWAN jak zmienié¢ polozenie
Domyslnie, tablica wektoréw przerwan jest lokowana w zakresie
adresow od FF80h do FFFFh w przestrzeni pamigci programu.
Mozna przygotowa¢ inng tablice w przestrzeni pamigci programu,
zaczynajace si¢ od adresow rownych (IPTR)*128 i wskazac¢ ja
procesorowi do uzycia poprzez nadanie odpowiedniej wartosci
rejestrowi IPTR a nastgpnie wykonanie programowego reset.
TIMER, ZEGAR zastosowanie w DSP

generacja przerwan po ustalonym programowo czasie (np. dla RTC)
generowania impulsow zewnetrznych po ustalonym programowo
czasie; sterowania generacja impulsow PWM; realizacja
przetwornika C/A; pomiar czasu trwania funkcji czy innych
procesow  software’owych; generacja impulsow i pomiar ich
szerokosci;

TRYBY ADRESACIJI, JAK ROZUMIESZ?

Okresla on, w jaki sposob instrukcje siggaja do swoich operandow
w pamigci. Tryby zdresacji i ich rozumienie i sprawno$¢
wykorzystania to kluczowy element efektywnego programowania
przetwarzania we wszystkic procesorach nie tylko sygnatowych.
‘WAIT STATE co to, do czego stuzy?

Wait State Generator - programowy generator cykli oczekiwania.
Jesli np. pamigc¢ flash pracuje z do$¢ ograniczona predkoscia ok 30
Mhz, a CPU o wiele szybciej, w szczegolnych przypadkach
konieczne jest opdznienie dostepu do flasha. Whasnie w takich
sytuacjach wykorzystuje si¢ Wait State.

ZAOKRAGLENIE WYNIKU

W odbieranym wyniku operacji z 16-to bitowej czgsci starszej
akumulatora AH mozna uwzgledni¢ koncowke wyniku zawarta w
czgsci mlodszej AL. Polega na dodaniu wartosci 8000h do
akumulatora po wykonaniu operacji. Mechanizm ten uruchamiamy
specjalizowanym rozkazem RND albo odpowiedni
modyfikowanymi rozkazami operacji arytmetycznych np. MACR,
MPYR, LDR itp.

ZBIOR KONF LINKERA

Plik niezbedny do prawidlowego zbudowania kodu i dzialania
linkera. Definiuje on gdzie w pamigci programu sa umieszczone
fragmenty kodu, bloki pamigci, zawiera opcje linkera, nazwy
plikéw wejsciowych linkera. Opisuje przyporzadkowanie plikow
wejsciowych wyjéciowym. Definiuje alokacjg pamigci. (*.cmd)
ZEROWA STRONA PAMIECI DANYCH

Jest to pierwsza strona przestrzeni pamigci danych
007Fh. Znajduja si¢ w niej rejestry MMR.

Sygnat

adresy 0000h




